АО «Орелоблэнерго»

ПАСПОРТ
инвестиционного проекта 
                   Техническое перевооружение ТП и РП.     
            Внедрение дуговой защиты в закрытых распределительных устройствах  6(10) кв  
J-03512522-1.2.1.2.4-2020-2024гг.
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1.Описание проекта
     В соответствии с требованиями Федерального закона об электроэнергетике №35-Ф3, постановлениями Правительства РФ №530 от 31.08.2008, №861 от 27.12.2004, №168 от 21.03.2007, сетевая организация должна создавать условия эффективной работы электрических сетей, обеспечивать в пределах своей эксплуатационной ответственности бесперебойную передачу электроэнергии потребителям. Одним из условий обеспечения указанных требований являются надёжность и быстродействие работы устройств РЗА в сетях 6, 10кВ.
Реализация проекта по внедрению дуговой защиты необходима для быстрого и селективного отключения коммутационного аппарата с целью локализации поврежденного участка на начальной стадии возникновения дугового замыкания и снижения последствия данного повреждения на оборудование. Снижает травматизм персонала, отключения большого количества потребителей. Внутренние короткие замыкания, сопровождаемые электрической дугой, представляют чрезвычайно большую опасность для комплектных распределительных устройств подстанций 6–10 кВ. Последствия – травматизм персонала и материальный ущерб (вплоть до разрушения подстанции), а также убытки, вызванные длительным отключением потребителей. Справиться с дуговыми КЗ призваны клапанные, фототиристорные или оптические дуговые защиты. 
 Распределительные устройства (РУ) напряжением 6–10 кВ, как правило, выполняются в виде комплектных распределительных устройств КРУ(Н) внутренней и наружной установки, основными достоинствами которых являются малые габаритные размеры, высокая степень готовности к монтажу и наладке.
       Ограниченная локализационная способность КРУ(Н) при внутренних коротких замыканиях через электрическую дугу, обычно не превышающая 1 с, порождена их малыми габаритными размерами. Данная проблема усугубляется тем, что КРУ, введенные в эксплуатацию в прошлом столетии, чаще всего не оснащены полноценной быстродействующей защитой от дуговых КЗ или их защита, например, клапанная, реагирующая на приращения давления, не отвечает современному состоянию техники. Это обусловило введение в нормативные материалы (ПТЭ) и директивные указания РАО «ЕЭС России» требования об оснащении КРУ быстродействующими защитами от внутренних дуговых КЗ.
      В настоящее время в области быстродействующих защит от данного вида повреждений доминирующее положение занимают защиты, использующие принцип контроля светового потока и тока [1–9]. В качестве оптических датчиков используются фототиристоры, транзисторы, диоды, резисторы или волоконно-оптические линии. На выполнение дуговой защиты существенно влияют как исполнение оптического датчика, измерительных органов, так и конструктивное выполнение РУ, требования к выходным воздействиям.
     Для дальнейшей реконструкции и обустройства дуговой защиты решено применять устройства «Орион ДЗ» (производство Радиус-автоматика, Россия) с оптоволоконными датчиками или аналогичное оборудование.    
         В 2020 году намечено установить 21 комплектов дуговой защиты 
Проект включил в себя следующие объекты:

	№
	  Наименование   объекта   реконструкции
	Количество, шт

	1
	Внедрение дуговой защиты в РУ 6(10) кВ РП 09 Яч. 02, 01, 05, 07, 09, 11, 13, 14, 12, 10, 06, 04 г. Орёл.
	12

	2
	Внедрение дуговой защиты в РП 12 Яч.02,09,14,15 (как функция 4 шт) и 17,13,11,07,01,18,16,12,10 г. Орёл 
	9

	
	Итого
	21


В 2021 году намечено установить 23 комплектов дуговой защиты 
Проект включил в себя следующие объекты:

	№
	  Наименование   объекта   реконструкции
	Количество, шт

	1
	Внедрение дуговой защиты в РП 36 Яч. 02,03,04,05,06,07,09,11,12,13.14,16,17,35,33,32,30,27,25,24,23,22,20 г. Орёл 
	23

	
	Итого
	23


В 2022 году намечено установить 17 комплектов дуговой защиты 
Проект включил в себя следующие объекты:

	№
	  Наименование   объекта   реконструкции
	Количество, шт

	1
	Внедрение дуговой защиты в РП 27 Яч. 15,17,19,22,24,26,20,21 г. Орёл 
	8

	2
	Внедрение дуговой защиты в РП 19 Яч.09,05,10,02 г. Орёл 
	4

	3
	Внедрение дуговой защиты в РП 08 Яч.18,04,20 г. Орёл 
	3

	4
	Внедрение дуговой защиты в РП 21 Яч.19,20 г. Орёл
	2

	
	Итого
	17


В 2023 году намечено установить 25 комплектов дуговой защиты 
Проект включил в себя следующие объекты:

	№
	  Наименование   объекта   реконструкции
	Количество, шт

	1
	Внедрение дуговой защиты в РП 37 Яч.01.02,04,05,06,08,10,11,12,13,15,16,17,18,19,20, 21, 22,24,26,27,28,29,30,31 г. Орёл 
	25

	
	Итого
	25


В 2024 году намечено установить 20 комплектов дуговой защиты 
Проект включил в себя следующие объекты:

	№
	  Наименование   объекта   реконструкции
	Количество, шт

	1
	Внедрение дуговой защиты в РП 33 Яч. 01,02,03,09,11,12,14,16 г. Орёл 
	8

	2
	Внедрение дуговой защиты в РП 10 Яч.15, 13, 11 ,09, 05, 02, 20, 18, 14, 12, 10, 08 г. Орёл 
	12

	
	Итого
	20


Срок реализации проекта
Срок начала реализации проекта «Реконструкция релейной защиты и автоматики в сетях 6/10 кВ с внедрением устройств   дуговой защиты - 2020 г., срок окончания - 2024 г.
3. Анализ рынка сбыта
      Инвестиционный проект Реконструкция релейной защиты и автоматики в сетях 6/10 кВ с внедрением микропроцессорных (цифровых) устройств РЗА и устройств дуговой защиты, нацелен на поддержание инфраструктуры поселений Орловской области. Потребителями являются население и социальные объекты указанных поселений. Карта–схема с отображением планируемого местоположения объектов реконструкции представлена в Приложении. 
4.Технико-экономические показатели 2020-2024гг
	№ п/
п
	                                                                                                                                                                  Наименование объекта         реконструкции
	                          Дата ввода в эксплуатацию
РП
	ввод  в  эксплуатацию
нового
оборудования

	                                      Тип 
реле
	                                      Тип
датчика

	 Тип  ячейки


	1
	Внедрение дуговой защиты в РУ 6(10) кВ РП 09 Яч. 02, 01, 05, 07, 09, 11, 13, 14, 12, 10, 06, 04 г. 
	
	2020
	Орион ДЗ (или аналог)
	оптический
	КСО-272

	2
	Внедрение дуговой защиты в РП 12 Яч.02,09,14,15 (как функция 4 шт) и 17,13,11,07,01,18,16,12,10 г. Орёл
	
	2020
	Орион ДЗ (или аналог)
	оптический
	КСО-272

	3
	Внедрение дуговой защиты в РП 36 Яч. 02,03,04,05,06,07,09,11,12,13.14,16,17,35,33,32,30,27,25,24,23,22,20 г. Орёл
	
	2021
	Орион ДЗ (или аналог
	оптический
	КСО-272

	4
	Внедрение дуговой защиты в РП 27 Яч. 15,17,19,22,24,26,20,21 г. Орёл
	
	2022
	Орион ДЗ (или аналог
	оптический
	КСО-272

	5
	Внедрение дуговой защиты в РП 19 Яч.09,05,10,02 г. Орёл
	
	2022
	Орион ДЗ (или аналог
	оптический
	КСО-272

	6
	Внедрение дуговой защиты в РП 08 Яч.18,04,20 г. Орёл
	
	2022
	Орион ДЗ (или аналог
	оптический
	КСО-272

	7
	Внедрение дуговой защиты в РП 21 Яч.19,20 г. Орёл
	
	2022
	Орион ДЗ (или аналог
	оптический
	КСО-272

	8
	Внедрение дуговой защиты в РП 37 Яч.01.02,04,05,06,08,10,11,12,13,15,16,17,18,19,20, 21, 22,24,26,27,28,29,30,31 г. Орёл
	
	2023
	Орион ДЗ (или аналог
	оптический
	КСО-272

	9
	Внедрение дуговой защиты в РП 33 Яч. 01,02,03,09,11,12,14,16 г. Орёл
	
	2024
	Орион ДЗ (или аналог
	оптический
	КСО-272

	10
	Внедрение дуговой защиты в РП 10 Яч.15, 13, 11 ,09, 05, 02, 20, 18, 14, 12, 10, 08 г. Орёл
	
	2024
	Орион ДЗ (или аналог
	оптический
	КСО-272


5. Количественные показатели инвестиционного проекта
	№ п
	                                                                                                                                                                  Наименование объекта         реконструкции
	                          Дата ввода в эксплуатацию
	                            Срок эксплуатации
	                                      Тип 
реле
	                                      Тип
датчика

	 Тип    ячейки


	
	
	до рек
	после рек
	до рек
	после рек
	   до рек
	       после рек
	до 
рек.
	после 
рек.
	до 
рек.
	после рек 

	
	г. Орел
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Внедрение дуговой защиты в РУ 6(10) кВ РП 09 Яч. 02, 01, 05, 07, 09, 11, 13, 14, 12, 10, 06, 04 г.
	-
	2020
	-
	12
	-
	Орион ДЗ (или аналог
	-
	оптический
	КСО-272
	КСО-272

	2
	Внедрение дуговой защиты в РП 12 Яч.02,09,14,15 (как функция 4 шт) и 17,13,11,07,01,18,16,12,10 г. Орёл
	-
	2020
	-
	12
	-
	Орион ДЗ (или аналог
	-
	оптический
	КСО-272
	КСО-272

	3
	Внедрение дуговой защиты в РП 36 Яч. 02,03,04,05,06,07,09,11,12,13.14,16,17,35,33,32,30,27,25,24,23,22,20 г. Орёл
	
	2021
	
	12
	
	Орион ДЗ (или аналог
	
	оптический
	КСО-272
	КСО-272

	4
	Внедрение дуговой защиты в РП 27 Яч. 15,17,19,22,24,26,20,21 г. Орёл
	
	2022
	
	12
	
	Орион ДЗ (или аналог
	
	оптический
	КСО-272
	КСО-272

	5
	Внедрение дуговой защиты в РП 19 Яч.09,05,10,02 г. Орёл
	
	2022
	
	12
	
	Орион ДЗ (или аналог
	
	оптический
	КСО-272
	КСО-272

	6
	Внедрение дуговой защиты в РП 08 Яч.18,04,20 г. Орёл
	
	2022
	
	12
	
	Орион ДЗ (или аналог
	
	оптический
	КСО-272
	КСО-272

	7
	Внедрение дуговой защиты в РП 21 Яч.19,20 г. Орёл
	
	2022
	
	12
	
	Орион ДЗ (или аналог
	
	оптический
	КСО-272
	КСО-272

	8
	Внедрение дуговой защиты в РП 37 Яч.01.02,04,05,06,08,10,11,12,13,15,16,17,18,19,20, 21, 22,24,26,27,28,29,30,31 г. Орёл
	
	2023
	
	12
	
	Орион ДЗ (или аналог
	
	оптический
	КСО-272
	КСО-272

	9
	Внедрение дуговой защиты в РП 33 Яч. 01,02,03,09,11,12,14,16 г. Орёл
	
	2024
	
	12
	
	Орион ДЗ (или аналог
	
	оптический
	КСО-272
	КСО-272

	10
	Внедрение дуговой защиты в РП 10 Яч.15, 13, 11 ,09, 05, 02, 20, 18, 14, 12, 10, 08 г. Орёл
	
	2024
	
	12
	
	Орион ДЗ (или аналог
	
	оптический
	КСО-272
	КСО-272


	6.Анализ технических решений
     Технические решения при реконструкции направлены на решение следующих вопросов:
-
надежное и качественное электроснабжение потребителей;
-
внедрение прогрессивных технических решений, обеспечивающих снижение материалоемкости, трудоемкости и стоимости, строительства и эксплуатационных затрат;
-
безопасное обслуживание и ремонт оборудования;
-
охрана окружающей среды;
-
поддержание имиджа компании.
Проектом предусматривается для   защиты   от   дуговых   замыканий, применять   современные    микропроцессорные     реле
Орион ДЗ.

	


7. Реализация проекта
7.1. Затратная часть проекта 2020-2024гг.
	№ п/п
	Наименование объекта реконструкции
	Всего, млн.руб.
	СМР
	Оборудование и материалы

	1
	Внедрение дуговой защиты в РУ 6(10) кВ РП 09 Яч. 02, 01, 05, 07, 09, 11, 13, 14, 12, 10, 06, 04 г.
	0,622
	0,281
	0,34

	2
	Внедрение дуговой защиты в РП 12 Яч.02,09,14,15 (как функция 4 шт) и 17,13,11,07,01,18,16,12,10 г. Орёл
	0,466
	0,211
	0,255

	
	Итого за 2020г:
	1,088
	0,492
	0,595
	

	3
	Внедрение дуговой защиты в РП 36 Яч. 02,03,04,05,06,07,09,11,12,13.14,16,17,35,33,32,30,27,25,24,23,22,20 г. Орёл
	1,239
	0,560
	0,679

	
	Итого за 2021г:
	1,238
	0,560
	0,679

	4
	Внедрение дуговой защиты в РП 27 Яч. 15,17,19,22,24,26,20,21 г. Орёл
	0,448
	0,203
	0,245

	5
	Внедрение дуговой защиты в РП 19 Яч.09,05,10,02 г. Орёл
	0,224
	0,101
	0,123

	6
	Внедрение дуговой защиты в РП 08 Яч.18,04,20 г. Орёл
	0,168
	0,076
	0,092

	7
	Внедрение дуговой защиты в РП 21 Яч.19,20 г. Орёл
	0,112
	0,051
	0,061

	
	Итого за 2022г:
	0,952
	0,431
	0,521

	8
	Внедрение дуговой защиты в РП 37 Яч.01.02,04,05,06,08,10,11,12,13,15,16,17,18,19,20, 21, 22,24,26,27,28,29,30,31 г. Орёл
	1,457
	0,659
	0,798

	
	Итого за 2023г:
	1,457
	0,659
	0,798

	9
	Внедрение дуговой защиты в РП 33 Яч. 01,02,03,09,11,12,14,16 г. Орёл
	0,485
	0,219
	0,266

	10
	Внедрение дуговой защиты в РП 10 Яч.15, 13, 11 ,09, 05, 02, 20, 18, 14, 12, 10, 08 г. Орёл
	0,727
	0,329
	0,398

	
	Итого за 2024г:
	1,212
	0,548
	0,664


7.2 График реализации инвестиционного проекта
	№п/п
	                        Этапы
	Сроки выполнения
	Процент исполнения работ за весь период (%)
	Причины невыполнения
	

	
	
	            план
	              факт
	
	
	

	
	
	начало
	окончание
	начало
	окончание
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	

	1
	Организационный этап
	
	
	
	
	
	
	

	1.1
	Закупка основного оборудования и материалов
	
	
	
	
	
	
	

	2
	Выполнение строительно- монтажных и пусконаладочных работ
	
	
	
	
	
	
	

	2.1
	Выполнение подготовительных работ на площадке строительства
	
	
	
	
	
	
	

	2.2
	Поставка основного оборудования
	
	
	
	
	
	
	

	2.3
	Монтаж основного оборудования
	
	
	
	
	
	
	

	2.5
	Пусконаладочные работы
	
	
	
	
	
	
	

	3
	Испытания и ввод в эксплуатацию
	
	
	
	
	
	
	

	3.1
	Комплексное опробование оборудования 
	
	
	
	
	
	
	

	3.3
	Приемка основных средств к бухгалтерскому учету
	
	
	
	
	
	
	


7.3. Данные по освоению

7.4.Результаты закупок товаров, услуг, выполненных для целей реализации инвестиционного проекта.

8.Доходная часть проекта 2020-2024гг.
	Доход от проекта в 2020 г.: 229,45 тыс. руб., в том числе: 
	
	
	
	
	
	
	

	Эффект от снижения эксплуатационных затрат 
	170,33

	Эффект от предотвращения повреждения оборудования и другого имущества, тыс. руб. без НДС
	59,12

	
	

	Доход от проекта в 2021 г.: 231,74 тыс. руб., в том числе: 
	
	
	
	
	
	
	

	Эффект от снижения эксплуатационных затрат 
	172,03

	Эффект от предотвращения повреждения оборудования и другого имущества, тыс. руб. без НДС
	59,71

	
	

	Доход от проекта в 2022 г.: 236,37 тыс. руб., в том числе: 
	
	
	
	
	
	
	

	Эффект от снижения эксплуатационных затрат 
	175,47

	Эффект от предотвращения повреждения оборудования и другого имущества, тыс. руб. без НДС
	60,9

	
	

	Доход от проекта в 2023 г.: 239,34 тыс. руб., в том числе: 
	
	
	
	
	
	
	

	Эффект от снижения эксплуатационных затрат 
	177,22

	Эффект от предотвращения повреждения оборудования и другого имущества, тыс. руб. без НДС
	62,12

	
	

	Доход от проекта в 2024 г.: 243,5 тыс. руб., в том числе: 
	
	
	
	
	
	
	

	Эффект от снижения эксплуатационных затрат 
	180,76

	Эффект от предотвращения повреждения оборудования и другого имущества, тыс. руб. без НДС
	62,74

	
	


9. Источники финансирования проекта

         тыс. руб.
	Наименование источника финансирования
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024

	Авансы от ТП
	
	
	
	
	

	Амортизация
	1 087,813
	1 239,072
	952,469
	1 456,715
	1 211,986

	Возврат НДС
	
	
	
	
	

	Кредиты
	
	
	
	
	

	Прибыль
	
	
	
	
	

	Прибыль от ТП
	
	
	
	
	

	Прочие заемные
	
	
	
	
	

	Прочие собственные
	
	
	
	
	


10. Экономическая эффективность проекта

	№ п/п
	Показатель
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024

	1
	Чистый дисконтированный доход, т. руб.
	1 363,0
	1 322,9
	1 468,4
	1 298,5
	1 424,4

	2
	Внутренняя норма доходности, %
	23,8
	21,4
	27,4
	19,0
	22,8

	3
	Ставка дисконтирования, %
	5,4
	5,4
	5,4
	5,4
	5,4

	4
	Период окупаемости, лет
	3,8
	4,1
	3,4
	4,4
	3,9

	5
	Дисконтированный период окупаемости, лет
	4,2
	4,6
	3,7
	5,0
	4,4


11. Выводы

Целью реализации инвестиционного проекта является необходимость обеспечения надежного и качественного  электроснабжения потребителей, а также безопасное обслуживание и ремонт линий.

Задачи, решаемые проектом: Повышение надежности электроснабжения потребителей, приведение электрооборудования к нормативному состоянию, обновление основных производственных фондов путем реконструкции воздушных линий в поселениях Орловской области. 

    Информация по п.11(8) пп. ж), м) Постановления Правительства РФ от 21.01.2004  № 24 не размещена ввиду отсутствия в инвестиционном проекте мероприятий по технологическому присоединению к электрическим сетям Общества.

Информация по п.11(8) пп. з) Постановления Правительства РФ от 21.01.2004  № 24 не размещена ввиду отсутствия обязательств Общества, определенных договорами об  осуществлении технологического присоединения к электрическим сетям.
       Информация по п.11(8) пп. к) Постановления Правительства РФ от 21.01.2004  № 24 не размещена ввиду отсутствия в инвестиционном проекте объектов электросетевого хозяйства напряжением 35кВ и выше ( Приказ Минэнерго России от 06.05.2014 № 250)

     Информация по п.11(8) пп. н) Постановления Правительства РФ от 21.01.2004  № 24 не размещена ввиду отсутствия в инвестиционном проекте мероприятий по строительству объектов электросетевого хозяйства напряжением 110кВ и выше, предусмотренных в схемах и программах развития ЕЭС России, субъектов РФ.

    Информация по п.11(8) пп. о) Постановления Правительства РФ от 21.01.2004  № 24 не размещена ввиду отсутствия в инвестиционном проекте мероприятий, влияющих на предельно допустимые значения технологических параметров функционирования Единой энергетической системы России.
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